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Expliciter la somme partielle et donner la nature des séries

numériques de terme général
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Exercice 2| Déterminer la nature des séries numériques de terme général
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Exercice 3| Soit la série numérique de terme général

Uy = <g) — (arctann)®, a € R,n € N.

1. Montrer que

T
Vor € R™, arctanz = 5~ arctan —.
T

(indication : calculer la dérivée de (arctanz) + (arctanl))

2. En déduire la nature de ), tn.
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Soit la série de terme général
(="

"3 41
1. Montrer que cette série converge.
2. Donner une majoration du reste R, de cette série.

3. Proposer une démarche (numérique si besoin) pour encadrer a 1072
prés la somme S de cette série.

Exercice 5| Soit une série de terme général réel positif u,.

1. Regle du n%u,, :
(a) Montrer que s'il existe un réel a > 1 tel que

n“u, — 0,
n—-+0o

alors la série ) u, converge.
(b) De méme, montrer que s’il existe o < 1 tel que

n“u, — —+o00,
n—-4o0o

alors la série Y _yu, diverge.

neN

2. Application : Séries de Bertrand. Ce sont les séries de la forme :

Z m, (a,b) S RQ.

n>2

(a) Etudier le cas a # 1 avec la régle du n®u,,

(b) Etudier le cas a = 1 avec le critére de comparaison série-intégrale
(on pourra effectuer le changement de variable ¢ = In x)

Exercice 6| Soit une série de terme général

Up = hn+l — hn

1. Donner 'expression de la somme partielle S,, en fonction de h,, 1 et hy.



2. En déduire que la série ) u, est de méme nature que la suite (hy)nen
et que, dans le cas de la convergence, on a :

(9
E U, = lim h, — hg.
n—-+o0o

n=0

3. Application : Donner la nature et la somme de la série de terme général

—1
Uy = , n €N

n(n+1)(vVn+1+/n)

Exercice 7| Soit la série numérique de terme général

0
Uy = cosn , 0# 2k, a € R, ne N,
ne

dont on se propose d’établir la convergence.

n
1. En considérant la somme Y e***, montrer que
k=0

cos(26) sin(™420)
Zcos kO = — )
sin &

2

2. En déduire le résultat de convergence recherché.
3. La série est-elle absolument convergente ?

4. Le résultat de convergence de la question 2) reste-il valable pour u,, =
a, cos(nd) avec (a,), une suite positive décroissante vers 07



